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Stan $rodowiska w wojewédztwie mazowieckim

Gleby powstajg w wyniku procesu glebotwérczego,
na ktory sktadajg si¢ oddziatywania na skate macierzy-
sta m.in.: klimatu, rzezby terenu oraz organizméw roslin-
nych i zwierzecych.

Gleba podlega szczeg6lnej ochronie, poniewaz jej
sktad mineralny w praktyce jest nieodnawialny. Gleby
podlegaja procesom degradacji fizycznej, chemicznej
i biologicznej, podczas, gdy proces ich tworzenia prze-
biega bardzo powoli. Degradacja gleb powoduje okre-
Slone skutki sSrodowiskowe. Obszar ziemi, a tym samym
gleby wykorzystywanej do produkcji zywnosci na jed-
nego cztowieka jest ograniczony. Dlatego priorytetem
w polityce ochrony gleby powinno by¢ zapobieganie,
ostrzeganie oraz zréwnowazone gospodarowanie gleba.

Nalezy pamietaé, ze gleba stanowi element $rodo-
wiska przyrodniczego, w ktérym gromadzi sie przewa-
zajgca (czesto > 90%) czesé zanieczyszczen wystepu-
jacych w $rodowisku. Dostajg sie one do gleb przede
wszystkim wraz z opadami atmosferycznymi i pytami
(bezposrednio lub za posrednictwem ro$lin), w wyniku
wylewu wéd, wraz z osadami $ciekowymi i komposta-
mi stosowanymi w celach nawozowych, z agrochemi-
kaliami, sptywami z drég bgdz wskutek wieloletniego
sktadowania substancji szkodliwych lub zanieczysz-
czenia awaryjnego. Znieksztatcenie chemizmu gleby
(przez nadmierne nagromadzenie lub nadmierny uby-
tek jednego lub wielu sktadnikéw) - zmniejszajace
aktywnos$¢ biologiczng $rodowiska, pogarszajace higie-
ne $rodowiska oraz wzrost i plonowanie roslin, zmniej-
szajgce uzytkowg (odzywczg i technologiczng) i este-
tyczna warto$¢ roslin - stanowi o degradacji $rodowi-
ska. Zanieczyszczenia chemiczne majg rézng geneze,
poczawszy od substancji emitowanych przez szeroko
rozumiang chemizacje produkcji rolnej do bioche-
micznych przemian $rodowiska glebowego wigcznie.
Nie kazdy sktadnik wprowadzony do gleby stanowi za-
nieczyszczenie. Nawet ten sam poziom kumulacji sktad-
nika w okreslonej glebie moze dziata¢ negatywnie lub
pozytywnie, zaleznie od charakteru szaty roslinnej i spo-
sobu uzytkowania gleby.

Zmiany w stopniu zanieczyszczenia gleb (m.in. me-
talami ciezkimi, siarkg siarczanowg, mikroelementami,
WWA) sg procesami dtugoletnimi wymagajacymi cykli
badawczych powtarzanych co kilka lat. Badania takie
sg prowadzone poprzez monitorowanie zmian skazenia
gleb metalami ciezkimi i innymi zwigzkami chemicznymi,
co pozwala na pewng oceng problemu. Zebrany mate-
riat badawczy wykorzystywany jest do okreslenia, jakie
zagrozenie dla produkcji zywnosci i jakosci gleby stano-
wi poziom zawartosci pierwiastkéw sladowych i metali
ciezkich.

Wykres 48. Klasy bonitacyjne gleb (GUS)

1. PRESJE NA SRODOWISKO GLEBOWE

1.1. Sposoby uzytkowania gleb

W wojewddztwie mazowieckim uzytkuje sie rolniczo
2 380 928 ha, co stanowi 66,9% jego obszaru (dla kraju
wskaznik wynosi 58,2%). Lasy i grunty le$ne stanowig
797 275 ha (22,4%). W ogolnej powierzchni uzytkdw
rolnych grunty orne stanowig 72,2%, sady 3,6%, a taki
i pastwiska 24,2% (tabela 77).

Tabela 77. Struktura uzytkéw rolnych w wojewoédztwie
mazowieckim w 2004 r. (dane GUS)

Wyszczegoélnienie| Powierzchnia Powierzchnia (%)
geodezyjna (ha)
Grunty orne 1718 902 72,2
Sady 84 901 3,6
kaki 362 181 15,2
Pastwiska 214944 9,0
Razem 2 380 928 100

Na terenie wojew6dztwa mazowieckiego przewazajg
gleby brunatne, bielicowe oraz rdzawe, powstate na pod-
tozu piaskéw réznej genezy, glin i utworéw pytowych.
W dolinach rzecznych wystepuja mady pochodzenia
aluwialnego. W wojewddztwie dominujg gleby o $redniej
jakosci z przewaga klas bonitacyjnych IVa i IVb oraz gle-
by stabe o V klasie bonitacyjnej (wykres 48).

Do podstawowych upraw rolniczych wojewddztwa
mazowieckiego nalezy zaliczyé: zboza (z przewaga
zyta), ziemniaki, buraki cukrowe, rzepak i rzepik. Najbar-
dziej znang cecha regionu jest ogrodnictwo. Na obszar
mazowieckiego przypada okoto 27,7% krajowej po-
wierzchni sadéw. Najwiecej sadow zlokalizowanych
jest w powiecie grojeckim, w ktérym zajmujg okoto 36%
jego catej powierzchni. Wérdéd pozostatych powiatéw,
najwigksze uprawy sadownicze znajdujg sie w: biato-
brzeskim (6,4%), legionowskim (5%), otwockim (7,4%),
piaseczynskim (14,1%), pruszkowskim (4,8%), socha-
czewskim (4,3%) oraz zyrardowskim (5,2%).

1.2. Zuzycie nawozow i pestycydow

Jedng z przyczyn zanieczyszczenia gleby stano-
wig wystepujgce w nadmiarze azotany, ktoérych zrod-
tem jest nadmierne nawozenie gleb zwigzkami azotu,
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zanieczyszczona atmosfera lub $cieki. Azotany opdz-
niajg dojrzewanie roslin zmniejszajac ich odpornos¢ na
choroby, szkodniki i wyleganie, powoduja zanik przy-
swajalnej miedzi oraz sg prekursorami kancerogennych,
teratogennych i fitotoksycznych nitrozoamin. Rosliny
uprawiane na glebach o nadmiernej zawarto$ci azotu
szkodza zdrowiu ludzi i zwierzat. Nawozy mineralne
przez swa koncentracje i zakwaszajgce dziatanie nasi-
laja wymywanie sktadnikéw (wapnia i magnezu) z gle-
by. Ujemny wptyw kwasnego odczynu gleby na rozwdj i
plonowanie zbioréw jest znany rolnictwu od dawna. Jest
to jedna z najbardziej pospolicie wystepujacych form
degradacji gleb na terenach rolnych. Nadmierne za-
kwaszenie gleb stanowi powazny czynnik jej degrada-
cji. Kwasowa degradacja gleby nasila sie z roku na rok
wskutek stosowania skoncentrowanych nawozéw mine-
ralnych, malejacego udziatu nawozenia organicznego,
sktadowania na powierzchni ziemi odpadéw, dziatania
opaddéw atmosferycznych, niedostatecznego wapnowa-
nia gruntéw rolnych i leSnych.

Za obecno$¢ azotu i fosforu w Srodowisku gruntowym
odpowiedzialne jest w duzym stopniu rolnictwo. Szcze-
golnie jest to widoczne w przypadku azotu, ktorego
az 70% pochodzi z rolnictwa i sptywéw naturalnych.
Natomiast znacznym Zrédtem fosforu sg $cieki socjalno-
bytowe oraz hodowla zwierzat gospodarskich.

Zuzycie nawozdéw sztucznych zawierajacych azot
i fosfor w rolnictwie na terenie Polski wynosi okoto
90 kg na 1 ha uzytkéw rolnych. W przypadku nawozéw
fosforowych zauwazalna jest pewna tendencja spadko-
wa, szczegdlnie widoczna w latach 90. Natomiast syste-
matycznie rosnie zuzycie nawozéw azotowych.

W wojewddztwie mazowieckim zuzycie nawozéw
sztucznych jest nizsze niz w catej Polsce (wykres 49).
Widac¢ to zwtaszcza w przypadku nawozdéw azotowych
(najnizszy po podkarpackim wskaznik w kraju).

Wykres 49. Zuzycie nawozéw sztucznych
w przeliczeniu na czysty skfadnik w 2004 roku
gospodarczym (mazowieckie na tle kraju)
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‘ B Polska Dmazowieckie‘

Polska jest krajem o matym zuzyciu nawozéw sztucz-
nych i Srodkéw ochrony roslin. W 2004 roku zuzycie
nawozow sztucznych (NPK) wynosito 89,1 kg/ha uzyt-
kow rolnych. Jest ono nadal znacznie nizsze niz w kra-
jach prowadzgcych bardzo intensywne nawozenie
(np. 510 kg/ha w Holandii, 237 kg/ha w Niemczech, 270
kg/ha we Franciji).

Innym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego ze
strony rolnictwa jest przenikanie do gleby i wéd pod-
ziemnych pestycydéw. Pestycydy to grupy zwigzkéw
chemicznych pochodzenia naturalnego (roslinne) i syn-
tetycznego, stosowane do niszczenia pasozytéow czto-
wieka, zwierzat hodowlanych i roslin. Uzywane sg réw-
niez do zwalczania chordb roslin, regulacji ich wzrostu

Stan $rodowiska w wojew6dztwie mazowieckim

i usuwania chwastéw. Niektore pestycydy uzywane
sg w akcjach sanitarnych, higienie osobistej ludzi oraz
w leczeniu réznych choréb. Wspétczesna definicja pe-
stycydu obejmuje obok zwigzkéw organicznych, réwniez
wirusy i mikroorganizmy. Nazwa pochodzi od tacinskie-
go stowa pestis-zaraza, plaga i cedeo-zabija¢. Pestycy-
dy w rolnictwie stosuje sie do zwalczania szkodnikéw
(owadow, gryzoni), choréb grzybowych i chwastow.

Zuzycie pestycydéw w Polsce pod koniec lat 80.
wynosito okoto 0,9 kg/ha upraw rolnych. Obecnie do-
stepne dane przedstawiajg podaz pestycydow, ktora
w 2003 roku wynosita 18 756 Mg w masie towarowe;.
W stosunku do roku 1990 (po duzym wzro$cie w latach
1996-2002) nastapit niewielki spadek. Obecnie zuzy-
cie pestycydéw w Polsce na potrzeby rolnictwa wynosi
0,56 kg/ha (dla poréwnania: w Niemczech 2,87 kg/ha,
a we Francji 5,8 kg/ha).

Pestycydy sg z zatozenia truciznami, stad ich nega-
tywne oddziatywanie na $rodowisko jest faktem. Réznig
sie jednak one miedzy sobg trwatoscia, mozliwosciami
biokumulacji i mobilnoscia.

Rozktad pestycydéw moze by¢ spowodowany dzia-
taniem bakterii, jak rowniez reakcjami fotochemicznymi
i chemicznymi. Do wspomnianych reakcji nalezg: utle-
nianie, redukcja, hydroliza, wzajemne oddziatywanie
z wolnymi rodnikami i podstawienie nukleofilowe z wig-
czeniem wody. Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, iz pro-
dukty rozpadu pestycyddéw moga by¢ bardziej toksyczne
niz zwigzek wyjsciowy.

Do najczesciej stosowanych pestycyddéw naleza:

« fungicydy: zineb, tiuram, siarka, mankozeb,

* herbicydy: pochodne kwasu fenoksyoctowego
(2,4-D, MCPA, MCPP), pochodne triazynowe (atra-
zyna, simazina), pochodne mocznikowe (chlorotolu-
ron, linuron),

» insektycydy: zwiagzki fosforoorganiczne, weglowo-
dory chlorowane, pyretroidy.
Zanieczyszczenie Srodowiska przez

wystepuje najczesciej w dwoch przypadkach:

» lokalnego zanieczyszczenia, w wyniku niewtasciwe-
go przechowywania pestycyddéw, transportu i likwi-
dacji pozostatoéci (opakowania, przeterminowane
Srodki),

» wielkoprzestrzennego  przenikania  pestycydéw
do woéd podziemnych w obszarach intensywnego
stosowania pestycydéw (np. sadownictwo).
Cztowiek jest wcigz narazony na dziatanie pestycy-

déw, ich pozostatosci i metabolity. Stezenie DDT i jego

metabolitéw w mleku ludzkim w Polsce utrzymywato sie

Srednio na poziomie 0,28 mg/l. Badania do$wiadczalne

na zwierzetach wskazujg, ze zawarto$¢ niektérych pe-

stycyddw w surowicy krwi jest doktadnym odzwiercied-
leniem ich stezenia w mézgu. Pestycydy, po wchtonigciu
do ustroju, odktadajg sie przede wszystkim w ttuszczu,

a takze w narzagdach i tkankach cztowieka. Wnikanie do

tkanki ttuszczowej zachodzi powoli i dlatego po pojedyn-

czej dawce znacznie wiecej tych substancji znajduje sie

w innych tkankach niz po wielu matych dawkach, kie-

dy to znaczna ich cze$¢ dociera do tkanki ttuszczowej.

No$nikami pestycyddw we krwi sg biatka.

Obecnie roczna produkcje pestycyddw na $wiecie
szacuje sig na kilkaset tysiecy ton.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze stosowanie na-
wozow moze mieé niekiedy dosé duzy wptyw na pogor-
szenie jakosci gleb uzytkowanych rolniczo. Natomiast
zagrozenie ze strony $rodkéw ochrony ro$lin na gleby
w wojewddztwie mazowieckim jest niewielkie. Nie moz-
na jednak wykluczyé, iz lokalnie takie sytuacje moga
wystepowaé. Znacznie wiekszy jednak wptyw na jako$¢
gleb wywierajg zanieczyszczenia przemystowe i komu-
nalne.

pestycydy
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1.3. Zanieczyszczenia gleby z przemystu
i sektora komunalnego

Do antropogenicznych zagrozeh gleb, oprécz rol-
nictwa, nalezy zaliczy¢ zanieczyszczenia emitowane
z przemystu i sektora komunalnego. Szczegolne zagro-
zenie stanowia:
emisja do powietrza zanieczyszczen technologicz-
nych z przemystu oraz energetyczne spalanie paliw,
zanieczyszczenie wod S$ciekami oraz odciekami
ze sktadowisk,
zanieczyszczenie powierzchni ziemi odpadami.
Oprécz wyzej wymienionych waznym czynnikiem
powodujgcym zanieczyszczenie gleby sa powazne
awarie - zaréwno przemystowe jak i wypadki zwigzane
z transportem substancji niebezpiecznych.

Informacje dotyczace zrdédet zanieczyszczen, roz-
miaréw emisji i wtasciwosci emitowanych substancji
umozliwiaja przewidywanie drég zanieczyszczenia $ro-
dowiska glebowego oraz pozwalajg na ocene wielkosci
degradowanego obszaru. Wyr6zniamy zrédta i zanie-
czyszczenia punktowe oraz zrodia i zanieczyszczenia
obszarowe (rozproszone). Zrédta punktowe, tatwe do
zlokalizowania, powodujg zanieczyszczenia o charak-
terze lokalnym, ograniczone do niewielkiej powierzchni,
gdzie degradacja jest wynikiem emisji z niewielkich zré-
det i ogranicza sig¢ do powierzchni wystepujacych w bez-
posrednim sgsiedztwie instalacji przemystowych i wy-
dobywczych, sktadowisk odpaddéw, obiektow infrastruk-
tury, magazynéw i zbiornikow substancji chemicznych,
stacji przetadunkowych itp.

Zanieczyszczenia obszarowe obejmujg znaczne
powierzchnie powstate w wyniku oddziatywania poje-
dynczych zrédet o duzej emisji lub duzej liczby Zzrédet
0 mniejszej skali emisji. Emitowane zanieczyszczenia
transportowane sg czesto na bardzo duze odlegtosci.
Emisje z wielu pojedynczych Zrédet na terenach silnie
uprzemystowionych i zurbanizowanych sg czesto roz-
praszane, co w znacznym stopniu utrudnia jednoznacz-
ng identyfikacje sprawcy zanieczyszczen. Poszczeg6ine
rodzaje dziatalnosci przemystowej cechuje bardzo zréz-
nicowany poziom zagrozen z punktu widzenia procesow
zanieczyszczenia gleb. Wigkszo$é rodzajéw dziatalno-
Sci nie stanowi potencjalnych zrédet emisji substancji,
dla ktérych okreslono standardy, w stopniu stwarzajg-
cym zagrozenie dla jakosci gleb.

Do czynnikéw zanieczyszczenia gleby o charakterze
lokalnym nalezg powazne awarie przemystowe oraz wy-
padki zwigzane z transportem substancji niebezpiecz-
nych. W pierwszym przypadku zanieczyszczenie gleby
powstaje wskutek wycieku substancji na powierzchnie
ziemi. Sg to przede wszystkim celowe uszkodzenia ru-
rociagéw transportujgcych substancje niebezpieczne
czy tez uszkodzenia bgdz nieszczelnosci zbiornikow ze
zmagazynowanymi substancjami chemicznymi.

W roku 2004 na terenie wojewddztwa mazowieckiego
zanotowano 25 zdarzen, ktdre byty powaznymi awariami.
WSsréd najwazniejszych z nich nalezy wymieni¢ wyciek
okoto 2 500 litréw nafty lotniczej JET A1 z autocysterny
na terenie lotniska Warszawa - Babice. W wyniku wycie-
ku zanieczyszczeniu ulegt grunt na powierzchni okoto
40 m2. W dniu 22 grudnia 2004 r. usunieto zanieczysz-
czong warstwe gleby w ilosci 20,5 Mg. Drugim zdarze-
niem byta kolizja drogowa cysterny z LPG, samochodu
TIR DAF i autobusu Jelcz 3, w wyniku ktdrej nastapito
zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi pobo-
cza drogi i rowu przydroznego na dtugosci 150 m.

Ponadto w 2004 roku w transporcie rurociggowym
ropy naftowej i produktdow ropopochodnych (paliwa
ptynne takie jak benzyny silnikowe i oleje napedowe),
w ktérym skutki wyciekdw bywaja najpowazniejsze, wy-
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stapity 2 zdarzenia. Miaty one miejsce na rurociggu pro-
duktow naftowych nalezgcym do PERN ,Przyjazn” S.A.
z/s w Ptocku, ul. Kazimierza Wielkiego 2A.

2. STAN

2.1. Ocena jakosci gleb uzytkowanych rolniczo

Badania gleb, nawozoéw i ptoddw rolnych dla potrzeb
doradztwa i monitoringu rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej prowadzi Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza
w Warszawie - Wesotej. Analizy obejmuja oznaczenie
odczynu (pH) gleby i zawarto$¢ przyswajalnych ma-
kroelementow (P,O,, K,O, Mg). Uzyskane dotychczas
wyniki dostarczyty informacji o stanie zakwaszenia gleb
i potrzebach wapnowania, a takze o zasobnosci w przy-
swajalny fosfor, potas i magnez oraz koniecznosci
uzupetnienia deficytowych sktadnikéw poprzez racjo-
nalne nawozenie.

W latach 2000 - 2003 przebadano tgcznie 234 202 ha
uzytkéw rolnych poprzez przeanalizowanie 121 575 préb
na odczyn oraz 121 241 na zawartoé¢ P,0O,, K,O i Mg.
Natomiast w ostatnim roku badawczym (2004) na tere-
nie wojewo6dztwa mazowieckiego pobrano 32 231 pro-
bek w celu przebadania odczynu i 31 895 niezbednych
do dokonania analiz na obecno$¢ innych makro-elemen-
tow (P,0O,, K,O i Mg).

Dla kazdej gleby cechg charakterystyczng jest od-
czyn warunkujgcy chemiczne, fizyczne i biologiczne
jej wtasciwosci. Wskaznikiem zakwaszenia gleby jest
warto$¢ pH, ktora okresla stopien stezenia jonéw wo-
dorowych w roztworze glebowym. Odczyn moze ulegaé
duzym zmianom, nawet w stosunkowo krétkim czasie,
zaréwno pod wptywem warunkéw klimatycznych, jak
i w wyniku dziatalno$ci antropogenicznej. Dla celow rol-
niczych optymalnym odczynem dla gleb zwieztych jest
odczyn zblizony do obojetnego (pH 6,0 - 7,2), a dla Izej-
szych pH 5,1 - 6,0.

Bez wzgledu na potozenie fizjograficzne i rodzaj
skaty macierzystej, z jakiej gleba powstata, okoto 64%
uzytkdw rolnych wojewodztwa mazowieckiego posiada
odczyn bardzo kwasny i kwasny (wspétczynnik pH poni-
zej 5). W przypadku 38% przebadanej gleby konieczne
jest przeprowadzenie wapnowania. Takie dane wskazu-
ja wyniki badan z okresu 2001 - 2004 r.

Najwiecej gleb zakwaszonych wystepuje w powia-
tach: szydtowieckim (83,8%), legionowskim (86,6%),
minskim (86,7%), wotominskim (86,6%), wyszkowskim
(85,7%), wegrowskim (82,7%) - mapa 19.

Na podstawie przeprowadzonych badan odczynu
(pH) gleby okresla sie potrzeby wapnowania biorgc pod
uwage zakwaszenie i kategorie agronomiczng (stopien
zwieztosci). Najskuteczniejszym zabiegiem ograniczajg-
cym niepozgdane skutki nadmiernego zakwaszenia gleb
jest wapnowanie, ktére ma na celu:
doprowadzenie pH gleby do wielkosci optymalnych
dla uprawianych gatunkéw roslin,
pokrycie strat wapnia i magnezu,
poprawienie wtasciwosci fizycznych gleby,
uaktywnienie zycia biologicznego,
usuniecie toksycznych dla roslin jonéw glinu i man-
ganu,
zwiekszenie efektywnosci nawozenia mineralnego
i organicznego.

Wysoko$¢ dawki wapna uzytej do odkwaszania
uzalezniona jest od wspétczynnika pH i kategorii agro-
nomicznej gleby. Odczyn i potrzeby wapnowania gleb
w wojewodztwie mazowieckim sg nastepujace: koniecz-
ne w 38%, potrzebne w 17%, wskazane w 14%, ograni-
czone w 10%, zbedne w 21%.



Pod wzgledem zawarto$ci makrosktadnikéw, gleby
wojewodztwa sg Srednio zasobne w przyswajalny fosfor.
Jednoczesénie cechuje ich mata zasobno$¢ w przyswa-
jalny potas i niedobér magnezu.

Ocena zawartosci przyswajalnych form makrosktad-
nikéw stanowi podstawe do okreslenia wysoko$ci dawek
nawozoéw, ktére gwarantujg prawidtowy wzrost roslin,
uzyskanie wysokiego i dobrego jako$ciowo plonu, a jed-
noczes$nie nie beda wptywaty negatywnie na srodowisko
naturalne.

Fosfor spetnia w roslinie funkcje fizjologiczne. Niedo-
bér fosforu w glebie opdznia rozwdj roélin i zmniejsza ich
plonowanie. Prawidtowe nawozenie fosforem znacznie
poprawia wykorzystanie przez ro$liny innych sktadnikéw
pokarmowych. Zawarto$¢ fosforu w glebie oznaczana
jest w postaci pigciotlenku fosforu (P,O,).

Gleby wojewoddztwa mazowieckiego uzytkowane rol-
niczo wykazuja zawarto$¢ fosforu bardzo niska w 9%,
niskg w 26%, Srednig w 27%, wysoka w 16%, a bardzo
wysokg w 22%. Najwiecej gleb o bardzo niskiej i niskiej
zawarto$ci fosforu wystepuje w powiecie szydtowieckim
(92,8%) oraz w powiatach: radomskim (68,2%), zwolen-
skim (74,6%) i lipskim (65,8%) - mapa 19.

Potas, podobnie jak fosfor, jest waznym i niezastagpio-
nym sktadnikiem pokarmowym roslin. Rosliny prawidto-
wo ,0dzywiane” potasem sg zdrowsze i bardziej odpor-
ne na choroby pochodzenia grzybowego i bakteryjnego.
Zawartos¢ potasu w glebie oznaczana jest w postaci
tlenku potasu K,O. W analizowanych glebach woje-
woédztwa mazowieckiego 34% charakteryzuje sie bardzo
niskg zawartoscig potasu, 35% niskg, 19% $rednia i po
6% wysokg oraz bardzo wysoka. Najwigkszymi brakami
przyswajalnego potasu cechujg sie gleby powiatu szyd-
towieckiego (81%) - mapa 19.

Zawartos¢ przyswajalnego magnezu w glebach Pol-
ski jest niska i wynosi od 1 do ponad 20 mg/100 g gleby.
Magnez bardzo tatwo migruje w gtab gleby, niezaleznie
od stopnia jej migzszosci. Niedob6r magnezu wptywa
ujemnie na wzrost roélin, plon oraz jako$¢ technologicz-
na. Wynika to miedzy innymi z faktu iz petni on w roslinie
bardzo wazne i specyficzne funkcje. Magnez jest sktad-
nikiem chlorofilu i uczestniczy w procesie fotosyntezy.
Jednoczesnie jest aktywatorem wielu proceséw enzyma-
tycznych i biochemicznych oraz bierze udziat w syntezie
biatek i ttuszczéw. Korzystnie wptywa na gromadzenie
cukru w korzeniu, stymuluje plonotwércze dziatanie
azotu oraz zmniejsza podatno$¢ na choroby. Zawarto$¢
magnezu w glebach wojewdédztwa mazowieckiego jest
bardzo wysoka w 16%, wysoka w 14%, $rednia w 26%,
a niska w 23%. Niedob6r magnezu stwierdzono w oko-
to 21% gleb wojewddztwa mazowieckiego, przy czym
najwiekszy w powiatach: sokotowskim, szydtowieckim
i zwolenskim - mapa 19. .

W ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
prowadzony jest w Polsce monitoring chemizmu gleb
ornych. Ma on na celu $ledzenie zmian jakosSci gleb,
gtéwnie powodowanych dziatalnos$cia cztowieka, tj. rol-
nictwa, przemystu, transportu. W wyniku tej dziatalno-
$ci dostajg sie do gleby pierwiastki sladowe (nazywane
popularnie metalami ciezkimi). Podkresli¢ jednak nalezy,
ze gtébwnym Zzrédtem zanieczyszczenia gleb metalami
ciezkimi sg przemystowe emisje pytow i gazéw. Katio-
nowe metale $ladowe zatrzymywane sg w powierzch-
niowej warstwie gleb, a ich przemieszczanie w gtgb
profilu glebowego jest stosunkowo powolne. Nadmierna
kumulacja metali ciezkich w warstwie powierzchniowej
gleb stanowi jedng z podstawowych przyczyn degrada-
cji chemicznej wtasciwosci gleb oraz zanieczyszczenia
wéd glebowo-gruntowych i powierzchniowych. Nagro-
madzenie w glebach metali ciezkich, szczegdlnie w for-
mie tatwo dostepnej dla roélin prowadzi w konsekwencji
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do nadmiernego ich pobierania przez rosliny i stwarza-

nia powaznego zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Naturalne wtasciwosci buforowe gleb sprawiaja,
ze zmiany ich chemizmu nie sg zauwazalne w krétkich
odcinkach czasu i dlatego w ramach Parnstwowego
Monitoringu Srodowiska przyjeto 5 letni cykl badan
monitoringowych gleb uzytkowanych rolniczo. W niniej-
szym raporcie przedstawiono wyniki badan prowadzo-
nych w 1995 i 2000 roku. Standardy oceny jakosci gleb
zostaty wprowadzone rozporzgadzeniem Ministra Srodo-
wiska dopiero w roku 2002. Poszczegdlne stopnie jako-
$ci chemicznej gleb charakteryzowane sg w nastepujacy
sposob:

I° Zawarto$¢ naturalna, gleby nadaja sie pod wszystkie
uprawy ogrodnicze i rolnicze, a zwtaszcza pod upra-
wy rosélin przeznaczonych dla dzieci i niemowlat.

II° Zawarto$¢ podwyzszona, gleby moga byé prze-
znaczone do petnego wykorzystania rolniczego,
z wytgczeniem uprawy roslin do produkcji zywnosci
0 szczegolnie matej zawartosci pierwiastkdw i sub-
stancji szkodliwych.

I11° Zanieczyszczenie mate, na glebach tych nalezy wy-
kluczy¢ uprawe warzyw (np. satata, szpinak, kalafior,
marchew), dozwolona jest natomiast uprawa roslin
zbozowych, okopowych i pastewnych oraz uzytko-
wanie pastwiskowe.

IV© Zanieczyszczenie $rednie, dopuszczalna jest upra-

wa roslin zbozowych, okopowych i pastewnych,

pod warunkiem okresowej kontroli poziomu metali

w konsumpcyjnych cze$ciach roélin, zalecane sa na-

tomiast uprawy roslin przemystowych i traw nasien-

nych.

Zanieczyszczenie duze, gleby takie, a zwtaszcza

gleby lekkie, powinny by¢ wytaczone z produkciji

rolniczej, przeznaczone pod zadarnianie i zadrze-
wianie, dopuszcza sie uprawe roslin przemystowych

(np. len, konopie, wiklina), materiatu siewnego zb6z

i traw oraz ziemniakéw dla przemystu spirytusowego

i rzepaku na olej techniczny.

VI° Zanieczyszczenie bardzo duze, gleby te powinny
byé wytaczone z produkcji rolniczej i uzytkowania
pastwiskowego.

Dla potrzeb oceny jakosci gleb uzytkowanych
rolniczo wyznaczono na terenie wojewddztwa mazo-
wieckiego 20 statych punktéw badawczych (tabela 78).
W probach wykonano szereg badan wtasciwosci gleb
oraz oznaczono miedzy innymi zawartosci metali ciez-
kich (otéw, kadm, cynk, miedz, nikiel), a takze WWA
i siarki siarczanowej (S-SO,). Z uzyskanych danych
wynika jednoznacznie, ze gleby uzytkowane rolniczo
w mazowieckim maja sktad odpowiadajacy glebom na-
turalnym lub nie zanieczyszczonym. Generalnie wyniki
uzyskane w 2000 roku nie wykazujg znaczgcych zmian
w stosunku do badan przeprowadzonych w roku 1995.

Zawarto$¢ metali ciezkich i zanieczyszczenie gleb
tymi sktadnikami w wojewddztwie mazowieckim jest
niewielkie i ksztattuje sie gtéwnie na poziomie zawar-
tosci naturalnej (tabela 79, 80). W omawianym okresie
badan, wyniki z 17 punktéw pomiarowych wykazaty sto-
pien zanieczyszczenia 0, w dwéch punktach stopien |
(zawarto$¢ naturalna), a w jednym stopien Il (zawarto$¢
podwyzszona).

Siarka siarczanowa jako podstawowy sktadnik w cy-
klu pokarmowym roslin uprawnych wystepuje w wysokim
procencie badanych gleb na poziomie niskiej zawartosci
(I°), co jest wazne dla producentéw roélin krzyzowych
i motylkowych, wymagajacych nawozenia siarka,
szczegOlnie na glebach lekkich. W roku 2000 stwier-
dzono w 2 punktach podwyzszong zawarto$¢ siarki
siarczanowej (S-SO,) - 1I° Roéwniez w 2 punktach
analizy wykazaty mate zanieczyszczenie (IlI°) siarkg
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Mapa 19. Odczyn gleb oraz zawartos¢ fosforu, potasu i magnezu w glebach wojewddztwa mazowieckiego
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Tabela 78. Lokalizacja oraz wartos$¢ i przydatnos¢ rolnicza gleb wedfug punktow kontrolno-pomiarowych
w wojewodztwie mazowieckim

| ne | geograeznepunkY | e | | Kosa | Kompiele
p. | punktu - - Wosé Gmina Powiat Gleba cyina rolniczej
szerokos¢ | diugosé

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. 137 52°5230” | 19°40'20” | Studzieniec | Sierpc sierpecki AP pgl.pgm:gl Ilb 4
2. 139 52°36'22” | 19°38’46” | Biata Stara Biata | ptocki Ar ps:pl \ 6
3. 141 52°20°35” | 19°57°50” | Jamno Stubice ptocki AP pgl.pgm:gl Illb 4
4. 83 53°06'45” | 21°39’40” | Laskowiec | Rzekun ostrotecki Ar ps.pl VI 7
5. | 159 | 52042'35" | 22004°05 ,Z,g‘é"l'gg] o |Matkinia | ostrowski A pgl:gl:.ps IVa 5
6. 165 52°013'25” | 22°45'15" | Swiniaréw | kosice tosicki AP gpp.glp:gs:.gp| llla 2
7. 145 52°59'50” | 20°12’40” | Liberadz Szrenfisk mtawski AP pgm.pgl:gl b 4
8. 147 52°36’30” | 20°24’10” | Siedlin Ptonsk ptonski Dz pgm:.gpp IlIb 4
9. 149 52°4518” | 20°41’62” | Skrobocin Sonsk ciechanowski | Bk ps.pglp:.ptg IVb 6
10. 263 51°18’55” | 20°40’55” | Borkowice | Borkowice | przysuski Bw ptg:.pgmp IlIb 2
1. 267 51°13'55” | 21°07°40” | Polany Wierzbica | radomski AP pglp:.gl Ilb 4
12. 269 51°45’50” | 21°24’10” | Magnuszew | Magnuszew | kozienicki Fb ptp:gsp:.pl llla 2
13. | 275 | 51°28'55" | 21°38'15” Ej‘t;b_a‘ka Garbatka | kozienicki Arps:pl v 6
14. 157 52°12’00” | 21°48’20” | Katuszyn Katuszyn minski Ar ps.pl \ 6
15. 161 52°31’40” | 22°02’35” | Wrotnéw Miedzna wegrowski AP pgl.gl:gc:.gs IVa 5
16. 163 52°06’'12” | 22°24°20” | Zdany Zbuczyn siedlecki Bk pglp:.pl IVb 6
17. 271 52°00’50” | 21°33'20” | Goctaw Pilawa garwolinski AP ps.pgl:gp:.gl IVa 4
18. 151 52°26’15” | 20°47°10” | Jandwek | Skrzeszew | legionowski Bw gs.iv.ip Illa 2
19. 153 52°09’35” | 20°53'40” | Michatowice | Michatowice| pruszkowski Ar pgl.ps:.pl \Y, 5
20. | 155 | 52°15°05” | 21°19'45” g"zll‘ggh ccka | Halinow miriski Arpl Vi 7

Typy i podtypy gleb:

A -

gleby bielicowe

Ar - gleby rdzawe
AP - gleby ptowe

B -
Bw -
Bk -
c -
Cz -
D -
Dz -
F -
Fc -
Fb -
Gc -
Gb -

gleby brunatne wtasciwe
gleby brunatne wytugowane
gleby brunatne kwasne
czarnoziemy witasciwe
czarnoziemy zdegradowane
czarne ziemie wtasciwe
czarne ziemie zdegradowane
mady wtasciwe

mady czarnoziemne

mady brunatne

redziny czarnoziemne
redziny brunatne

. zmiana sktadu granulometrycznego na gtebokosci do 50 cm

» ”

» ”

na gtebokos$ci 50-100 cm
na gtebokoéci 100-150 cm
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Tabela 79. Zawartosé Cd, Cu i Ni w 0 - 20 cm warstwie ornej gleb wg punktow kontrolno-pomiarowych oraz
zanieczyszczenie gleb tymi pierwiastkami w latach badan (1995 i 2000)

Pierwiastek
Cd Cu Ni
it
e (mg/kg gleby) zanief:tzoypsi:tr:’]zenia (mg/kg gleby) zanief:t;ypsisgzenia (mg/kg gleby) zanie?:tzoypsiggzenia
1995 2000 1995 2000 1995 2000 1995 2000 1995 2000 1995 2000

137 0,07 0,10 0 0 3,0 3.4 0 0 3,5 3,1 0 0
139 0,09 0,12 0 0 5,8 5,8 0 0 3,5 3,2 0 0
141 0,07 0,07 0 0 3.8 3,0 0 0 2,8 2,7 0 0
83 0,09 0,12 0 0 2,0 2,5 0 0 3,5 2,9 0 0
159 0,15 0,20 0 0 3.8 3,8 0 0 4,3 3,6 0 0
165 0,19 0,15 0 0 4,3 3,6 0 0 4,3 3,8 0 0
145 0,13 0,13 0 0 4.2 3,8 0 0 3,5 3,7 0 0
147 0,20 0,23 0 0 5,2 4,8 0 0 4,2 4,6 0 0
149 0,12 0,12 0 0 1,8 2,0 0 0 3,5 2,8 0 0
263 0,19 0,16 0 0 5,0 7,0 0 0 9,2 8,7 0 0
267 0,31 0,32 1 1 4,0 3,8 0 0 3,5 4,6 0 0
269 0,31 0,32 1 1 7,7 8,7 0 0 10,8 11,8 1 1
275 0,16 0,21 0 0 2,0 2,0 0 0 2,0 2.7 0 0
157 0,13 0,20 0 0 3,5 3,8 0 0 2,4 2,6 0 0
161 0,09 0,13 0 0 2,0 25 0 0 3,4 3,0 0 0
163 0,12 0,20 0 0 2,7 3,0 0 0 4,3 34 0 0
271 0,12 0,15 0 0 2,7 3,0 0 0 2,8 3,0 0 0
151 0,43 0,44 0 0 14,8 15,5 0 0 21,2 23,0 0 0
153 0,27 0,29 0 0 18,8 14,0 1 0 5,3 6,1 0 0
155 0,13 0,16 0 0 2,8 2,5 0 0 1,8 1,8 0 0
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Tabela 80. Zawarto$¢ Pb i Zn w 0 - 20 cm warstwie ornej gleb wg punktow kontrolno-pomiarowych
oraz zanieczyszczenie gleb tymi pierwiastkami w latach badan (1995 i 2000)

Pierwiastek Wskaznik syntetycznego
zanieczyszczenia metalami
Pb Zn cigzkimi
Nr . .
punktu (mg/kg gleby) zani e?:tz(:;(pslsgzeni a (mg/kg gleby) zanief:tz/psfgzenia stopien zanieczyszczenia
1995 2000 1995 2000 1995 2000 1995 2000 1995 2000

137 11,7 9,8 0 0 27,7 26,8 0 0 0 0
139 11,3 10,9 0 0 21,2 19,8 0 0 0 0
141 12,0 10,7 0 0 13,7 12,7 0 0 0 0
83 6,8 8,0 0 0 17,5 16,2 0 0 0 0
159 6,1 71 0 0 21,7 19,8 0 0 0 0
165 8,7 7,7 0 0 16,5 15,5 0 0 0 0
145 8,9 8,8 0 0 21,2 20,2 0 0 0 0
147 10,7 9,9 0 0 22,7 21,8 0 0 0 0
149 6,5 6,8 0 0 13,5 12,5 0 0 0 0
263 10,7 10,7 0 0 23,7 20,2 0 0 0 0
267 12,9 12,3 0 0 28,7 25,5 0 0 1 1
269 10,3 9,1 0 0 33,3 35,3 0 0 1 1
275 9,5 9,6 0 0 24,3 27,5 0 0 0 0
157 16,7 14,6 0 0 26,3 23,0 0 0 0 0
161 9,2 10,1 0 0 18,3 17,3 0 0 0 0
163 8,5 8,3 0 0 18,7 19,8 0 0 0 0
271 10,1 8,3 0 0 18,3 17,7 0 0 0 0
151 26,8 25,5 0 0 71,7 73.7 0 0 0 0
153 88,0 81,0 2 2 51,7 51,7 1 1 2 2
155 10,5 9,7 0 0 15,2 15,0 0 0 0 0
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siarczanowa (S-SO,), co oznacza, ze na tych glebach
nalezy wykluczyé uprawe warzyw (tabela 81).

W odniesieniu do wielopierscieniowych weglowo-
doréw aromatycznych (WWA) stwierdzono w bada-
nym okresie (w kilku punktach) zmniejszenie ich ilosci
w glebie. Niskg zawartosciag WWA (0 - I°) w roku
2000 charakteryzowato sie wiekszo$¢ badanych préb
(tabela 81). Jedynie w 2 przypadkach stwierdzono pod-
wyzszong zawarto$¢ WWA (II°) - w powiecie ptofAskim
i minskim, co nie wyklucza jednak prowadzenia upraw
ogrodniczych i rolnych.

Stan czystosci gleb uzytkéw rolnych, wbrew poja-
wiajagcych sie opinii, jest w wojewddztwie mazowieckim
bardzo dobry pod wzgledem zawartosci w nich zanie-
czyszczen istotnych dla zdrowia cztowieka i Srodowiska,
do ktérych zaliczamy metale ciezkie i niektére niebez-
pieczne zwigzki organiczne. Badane gleby charakte-

ryzowaty sie naturalng zawarto$cig metali ciezkich
i niskimi na ogot stezeniami S-SO, oraz WWA.

2.2. Grunty zdegradowane i zdewastowane

Stopien uszkodzenia gruntéw okresla sie za pomo-
ca pojeé: degradacji i dewastacji. Grunty zdegradowane
to grunty, ktérych rolnicza lub le$na warto$¢ uzytkowa
zmalata, w szczegdlnosci w wyniku pogorszenia sie wa-
runkow przyrodniczych albo wskutek zmian $rodowiska
oraz dziatalno$ci przemystowej czy wadliwej rolniczej.
Grunty zdewastowane to grunty, ktére utracity catko-
wicie wartos¢ uzytkowa w wyniku przyczyn, o ktérych
mowa powyzej.

Powierzchnie gruntéw zdegradowanych i zdewa-
stowanych w wojewddztwie mazowieckim przedstawia
tabela 82.

Tabela 81. Zawartos$¢ S-SO4 i WWA w 0 - 20 cm warstwie ornej gleb wg punktow kontrolno-pomiarowych
oraz zanieczyszczenie gleb tymi pierwiastkami (substancjami) w latach badan (1995 i 2000)

Pierwiastek (substancja)
Nr S-S0, WWA
punktu
mg/100g gleby stopien zanieczyszczenia Hg/kg gleby stopien zanieczyszczenia
1995 2000 1995 2000 1995 2000 1995 2000

137 1,12 1,13 1 1 246 394 1 1
139 3,25 3,13 3 3 2070 540 3 1
141 1,13 1,13 1 1 520 114 1 0
83 2,50 2,63 2 3 740 305 2 1
159 1,88 1,58 2 2 155 67 0 0
165 2,25 1,88 2 1 122 86 0 0
145 1,12 0,85 1 1 285 507 1 1
147 0,63 0,75 1 1 1054 785 3 2
149 0,88 0,75 1 1 149 175 0 0
263 2,13 1,87 2 1 103 81 0 0
267 1.25 0,98 1 1 90 85 0 0
269 1,25 0,98 1 1 118 118 0 0
275 1,00 1,00 1 1 508 484 1 1
157 1,25 1,38 1 1 629 703 2 2
161 1,62 1,38 2 1 119 94 0 0
163 1.38 1,63 1 2 244 402 1 1
271 1,38 1,38 1 1 225 424 1 1
151 1,12 1,12 1 1 338 582 1 1
153 1,38 1,13 1 1 265 351 1 1
155 0,98 1,13 1 1 113 236 0 1

156



Stan $rodowiska w wojew6dztwie mazowieckim

Tabela 82. Degradacja gruntow w wojewodztwie mazowieckim na tle kraju w roku 2004 (dane GUS)

Grunty wymagajace rekultywaciji Grunty w ciggu roku
(ha) (ha)
Region zrekultywowane zagospodarowane
ogotem zdst;ﬁzto- zdsv%r:go- w tym na cele w tym na cele
ogotem ogotem
rolnicze lesne rolnicze lesne
wojewoddztwo
mazowieckie | 4344 4318 26 15 10 27 11 16
Polska 67 55 62 053 5497 2 342 1165 692 1618 880 570

Analizujgc dane zawarte w tabeli mozna zauwazyc,
ze z ogo6lnej powierzchni gruntéw wymagajgcych re-
kultywaciji, az 99,4% to grunty zdewastowane, czyli ta-
kie, ktére catkowicie utracity swojg warto$¢ uzytkowa.
W roku 2004 jedynie 25 ha gruntéw zostato zrekultywo-
wanych. Gtéwnym kierunkiem rekultywac;ji jest rolnictwo
(okoto 60%).

2.3. Standardy jakosci gleby

Pojecie standardéw jakos$ci gleby weszto do szersze-
go uzytku z chwilg pojawienia sie ustawy Prawo ochro-
ny srodowiska (P.0.§) w 2001 roku oraz rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. Celem
zadania nakre$lonego w tych aktach prawnych jest
zidentyfikowanie w skali kraju terenéw, na ktérych wy-
stepuja przekroczenia standardéw jakosci gleby i ziemi
i tym samym stworzenie podstaw do podjecia dziatan
naprawczych poprzez opracowanie planéw rekultywacji
tych obszardéw i ich realizacje.

Okresowe badania jakosci gleby i ziemi, zgodnie
z art.109 ustawy z dnia 27 kwiecien 2001 r. Prawo ochro-
ny $rodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627 z p6ézn. zm.),
naleza do zadan wtasnych starosty. Ze wzgledu jednak
na fakt, ze kumulacja zanieczyszczen jest procesem po-
wolnym, a skutki rozproszonej emisji najczesciej nie sg
wykrywalne w krotkim czasie, obowigzku tego nie nalezy
traktowac jako koniecznosci corocznych badan obsza-
réow juz uznanych za zanieczyszczone. Starosta zostat
takze zobligowany do prowadzenia, aktualizowanego
corocznie rejestru zawierajgcego informacje o tere-
nach, na ktérych stwierdzono przekroczenia standardéw
jakosci gleby lub ziemi. Informacje te sa umieszczane
w szczegolnosci w elektronicznych bazach danych, do-
stepnych za posrednictwem publicznych sieci telekomu-
nikacyjnych (art. 30 ustawy P.0.$).

Dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen w glebach
zostaty okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. (Dz. U. nr 165, poz. 1359)
w sprawie standardow jako$ci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi. Okre$lono w nim dopuszczalne zawarto-
$ci réznych szkodliwych substancji, przewaznie pocho-
dzenia antropogenicznego. Uwzgledniono trzy rodzaje
gruntéw, wedtug kryterium ich aktualnego i planowane-
go sposobu uzytkowania:

* grupaA:

a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sktad ob-
szaru poddanego ochronie na podstawie przepi-
séw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
séw o ochronie przyrody;

* grupa B: grunty zaliczane do uzytkéw rolnych z wytg-
czeniem gruntéw pod stawami i rowami, grunty le$ne
oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze
grunty zabudowane i zurbanizowane z wytgczeniem

terendw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz te-

renéw komunikacyjnych;

« grupa C: tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne.

Dla grup B i C wyr6zniono rézne poziomy gteboko-
$ci gruntu przypisujgc im jednoczesnie ré6zne poziomy
wodoprzepuszczalnosci. Dla kazdego zanieczyszczenia
podano wiec dziewieé pozioméw dopuszczalnej zawar-
tosci zanieczyszczen - zaleznie od sposobu uzytkowa-
nia terenu, gtebokosci warstwy i wodoprzepuszczalno-
§ci gruntu. Podane w rozporzadzeniu ,2warto$ci standar-
dowe” wprowadzajg podziat gleb i ziemi na ,nie zanie-
czyszczone” i ,zanieczyszczone”. Wedtug rozporzgdze-
nia za glebe lub ziemie zanieczyszczong uzna¢ nalezy
taka, w ktérej stwierdzono przekroczenie standardéw
dla co najmniej jednej substancji. Dopuszczalne zawar-
tosci zanieczyszczen w glebach okreslono dla substan-
cji nieorganicznych (metale ciezkie oraz cyjanki) i orga-
nicznych. W grupie substancji organicznych wyrézniono:
weglowodory (benzyny, oleje mineralne, weglowodory
aromatyczne, wielopierscieniowe weglowodory aroma-
tyczne, weglowodory chlorowane), $rodki ochrony ro-
$lin (pestycydy chloroorganiczne i nie chlorowane) oraz
inne zanieczyszczenia organiczne. W kazdym przypad-
ku gleba lub ziemia uznana za zanieczyszczong winna
w przysztosci podlega¢ obowigzkowi rekultywacii.

Obowigzek rekultywacji nie dotyczy obszaréw,
w ktorych przekroczenie wartosci dopuszczalnej ste-
zenia substancji w badanej glebie lub ziemi wynika
z naturalnie wysokiej jej zawartosci w $rodowisku (na
przyktad na obszarach wystepowania wychodni skat
rudono$nych). Niemniej, rozréznienie pomiedzy czynni-
kami geologicznymi warunkujgcymi wysoka zawarto$¢
metali, a czynnikami antropogenicznymi zwigzanymi
z emisjg moze byé trudne na obszarach zwigzanych
z wydobyciem i hutnictwem metali. Dopuszczalne ste-
zenia metali ciezkich w glebach znajdujgcych sie na
terenach gospodarstw, w ktérych moze by¢ prowadzo-
na produkcja rolna metodami ekologicznymi, okre$lajg
przepisy o rolnictwie ekologicznym.

Pierwszy wojewddzki rejestr obszaréw, na ktérych
zostaty przekroczone standardy jakosci gleby i ziemi
w wojewddztwie mazowieckim - stan na dzien
31.12.20083 r. zostat wykonany 30 wrze$nia 2004 r.,
w oparciu o zatozenia metodyczne poradnika dla admi-
nistracji pt. ,Wyznaczanie obszaréw, na ktérych przekro-
czone sg standardy jako$ci gleb” autorstwa pracownikéw
naukowych IUNG w Putawach (BMS Warszawa 2004).
Zaproponowany system pozyskiwania i gromadzenia
danych stuzy¢ moze réwniez do przekazywania infor-
macji dotyczgcych lokalnych skazen gruntéw w ramach
sieci EIONET (Europejska Sie¢ Informacii i Obserwacji
Srodowiska) oraz wyznaczania obszaréw przeznaczo-
nych do rewitalizacji w ramach ,Programu Rzgdowego
dla Terenéw Poprzemystowych”.
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Obszary, na ktérych zostaty przekroczone standar-
dy jakosci gleby i ziemi w wojewddztwie mazowieckim
zidentyfikowano w 13 powiatach: garwolinskim, legio-
nowskim, mifnskim, nowodworskim, ostrowskim, otwo-
ckim, piaseczynskim, ptockim, pruszkowskim, soko-
towskim, szydtowieckim, warszawskim zachodnim, wo-
tominskim oraz w m.st. Warszawie (wykres 50). Do re-
jestrow wpisano tgcznie 41 przypadkow stwierdzonych
przekroczen standardéw jakosci gleby.

Wykres 50. Lokalne skazenia gleby i ziemi
w wojewodztwie mazowieckim

Dwa lokalne zanieczyszczenia gleby wystapity na
gruntach grupy A (powiat legionowski i otwocki), tj. pod-
danych ochronie na podstawie przepiséw ustawy Pra-
wo wodne (w strefie bezpo$redniej ochrony ujecia wody
dla m.st. Warszawy) oraz przepiséw ustawy o ochronie
przyrody (w otulinie Mazowieckiego Parku Krajobrazo-
wego).

Wykres 51. Rodzaje gruntéw w wojewodztwie
mazowieckim, na ktérych wystapifo skazenie gleby
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Starostowie pozostatych powiatéw ztozyli informacje
pisemng o tym, ze nie stwierdzono na terenie ich po-
wiatu przekroczenia standardéw jakosci gleby lub ziemi.
W czesci powiatéw kwestie zwigzane z badaniami gleby
i ziemi zostang rozpoznane w tworzonych powiatowych
programach ochrony $rodowiska.

W  rejestrze wojewodzkim wymieniono takze 6
miejsc o glebach zanieczyszczonych lub potencjalnie
zanieczyszczonych z powodu stwierdzonego zanie-
czyszczenia Srodowiska wodnego, znajdujacych sie
w aktach wydziatow ochrony Srodowiska, ale z roznych
przyczyn nie ujetych w rejestrach powiatowych (powia-
ty: warszawski zachodni, radomski, biatobrzeski i miasto
Radom).

Zanieczyszczenia gleby i ziemi w wojewddztwie ma-
zowieckim stwierdzono najczesciej na gruntach grupy B
(20 przypadkéw), tj. obejmujacych przede wszystkim te-
reny zabudowane i zurbanizowane, gtéwnie o funkcjach
ustugowych, sktadowo-ustugowych, ustugowo-miesz-
kaniowych, centralnych, ale tez grunty rolne i le$ne
(gmina Gabin), tgki (gmina Klembdéw) i przylegte do cia-
gow komunikacyjnych. Najwiecej miejsc zewidencjono-
wano w powiecie piaseczynskim, wotominskim, ptockim
i m.st. Warszawie.

Poréwnywalna ilo$¢ obszaréw, na ktérych nie sag do-
trzymane standardy jakosci gleby i ziemi znalazta sig
na gruntach grupy C (19), tj. terenach przemystowych
oraz komunikacyjnych. Najwiecej miejsc zidentyfikowa-
no w m.st. Warszawie, powiecie ptockim ziemskim i wo-
tominskim. Do nich nalezg tereny zdegradowane prze-
mystem (przemystowe, poprzemystowe, ustugowo-tech-
niczne), na ktérych stwierdzono wystgpienie substancji
zanieczyszczajgcych.

Poza tym degradacja czesci terenow przemystowych
i poprzemystowych zostata spowodowana zanieczysz-
czeniem wod podziemnych oraz niekorzystnym prze-
ksztatceniem powierzchni ziemi i zmianami stosunkoéw
gruntowo-wodnych w wyniku eksploatacji kopalin oraz
deponowania odpadéw. Z powodu braku badan jakosci
gleby lub nie przekroczenia wymaganych standardéw
dla gleb, nie znajdujg sie one w rejestrze.
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Obiektami powodujgcymi najczesciej zanieczyszcze-
nie gleby sa instalacje zwigzane w réznoraki sposéb
z dystrybucjg paliw - transport rurociggowy produktéw
ropopochodnych, stacje paliw, magazyny i bazy paliwo-
we, nalewaki, zbiorniki paliw, roztadunek paliw - boczni-
ce kolejowe, tereny zaktadowych pompowni paliw itd.,
transport drogowy. Spowodowaty okoto 42% lokalnych
skazen gleby.

W wyniku nawiercania rurociggéw przesytowych sub-
stancji i produktéw ropopochodnych, wypadkéw z udzia-
tem transportu drogowego, awarii (stacja 110 kV) i zda-
rzen losowych w trakcie prac rozbiérkowych wystgpito
okoto 15% skazen gruntow.

Pozostate 43% przypadkdw zanieczyszczenia grun-
tow zostato spowodowanych w wyniku: nielegalnego
przerobu paliw, dziatalno$ci w zakresie napraw i demon-
tazu pojazdoéw oraz transportu lotniczego, eksploataciji
instalacji w procesie technologicznym produkcji tworzyw
sztucznych, zbiornikow metalowych, farb i lakieréw, wy-
robow chemicznych, dziatalnoSci poligraficznej, w tym
okoto 5% z nieustalonych zrédet zanieczyszczen.

Stwierdzono takze zanieczyszczone gleby pozostate
po dziatalno$ci nieistniejgcych juz zaktadoéw: regenera-
cji podktadéw kolejowych (olej impregnacyjny) i garbarni
(arsen i chrom).

W wyniku oddziatywania wymienionych zrédet do
gleby i ziemi dostaty sie gtéwnie substancje ropopo-
chodne - oleje mineralne, napedowe, opatowe, impre-
gnacyjne, benzyny, paliwo lotnicze oraz rozpuszczalniki
organiczne, metale ciezkie i pestycydy. Na podsta-
wie badan stwierdzono obecno$é nastepujacych sub-
stancji w iloSciach nieodpowiadajgcych standardom
jakosci gleb:
wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne WWA
(naftalen, fenantren, antracen, benzo-o-piren),
weglowodory aromatyczne WA (benzen, toluen, ksy-
len, etylobenzen),
pochodne weglowodoréw aromatycznych (fenol),
weglowodory alifatyczne,
metale (otéw, miedz, cynk, arsen, chrom),
pestycydy chloroorganiczne (HCH).



Na podstawie analizy pierwszych rejestrow powiato-

wych mozna stwierdzi¢, ze starostowie nie dysponujg
obecnie informacjami na temat:
szczeg6towej lokalizacji punktéw poboru gleby
(brak wspotrzednych geograficznych punktéw po-
miarowych),
obszarow o przekroczonym standardzie jakosci
gleby. Obszary wpisane do rejestru nie maja wyzna-
czonych granic i nie sg udokumentowane kartogra-
ficznie (w formacie GIS lub na mapach topograficz-
nych),
kosztéw rekultywacji i etapu, na ktérym sie ona
znajduje.
Gtéwna przyczyng jest fakt, ze wieloetapowy pro-
ces prowadzacy do identyfikacji terenéw, na ktérych sa
przekroczone standardy gleby, wymaga zaangazowania
nowych, znaczgcych sit i Srodkéw, tj. zwigkszenia liczby
specjalistbw w zespole, gwarancji wspdtpracy réznych
jednostek organizacyjnych podlegtych staroscie, wypo-
sazenia w nowoczesne narzedzia pracy (komputery
Z wymaganym oprogramowaniem, elektroniczne bazy
danych, mapy w formacie GIS itp.).

3. REAKCJE

W wojewddztwie mazowieckim znaczna cze$é gleb,
bo az 70,2% jest wykorzystywana do celéw rolniczych.
Wbrew gtoszonym opiniom stan czystosci gleb uzyt-
kowanych rolniczo jest bardzo dobry pod wzgledem
zawarto$ci w nich zanieczyszczen istotnych dla zdro-
wia cztowieka i srodowiska, do kitérych nalezy zaliczyé
np. metale ciezkie czy WWA. Zdecydowana wigkszo$¢
(ponad 95%) gleb wojewddztwa mazowieckiego charak-
teryzuje sie naturalng zawartoscig metali.

Istotnym problemem jest natomiast zjawisko nad-
miernego zakwaszenia gleb uzytkowanych rolniczo.
W wojewddztwie mazowieckim odsetek gleb o odczynie
kwasnym i bardzo kwasnym wynosi 64%. Prowadzenie
wapnowania gleb na terenach zakwaszonych powinno
poprawi¢ nie tylko ich odczyn, ale wptyna¢ korzystnie
na wiekszo$¢ ich wtasciwosci fizycznych, chemicznych
i biologicznych (nadmierna kwasowos$¢ gleb uzytko-
wanych rolniczo powoduje obnizenie ich produkcyjno-
éci, a takze zwieksza mobilno$¢ pierwiastkéw metali
ciezkich).

Ponadto, w celu minimalizowania negatywnego
wptywu rolnictwa na srodowisko naturalne, koniecznym
staje sie:

prowadzenie dziatalno$ci edukacyjnej w zakresie
prowadzenia prac agrotechnicznych (wtasciwe sto-
sowanie nawozow),
kontrola stosowania i przechowywania nawozéw
sztucznych i naturalnych w rolnictwie.
Jak juz wczesniej wspomniano, istotnym zagrozeniem
dla srodowiska glebowego jest oddziatywanie lokalnych
Zrédet antropogenicznych, z ktérych najczestsze zagro-
Zenia wigzg sie z magazynowaniem i dystrybucjg paliw.
Zanieczyszczona paliwami czy $rodkami chemicznymi
gleba traci swoje walory uzytkowe, przekraczajgc do-
puszczalne standardy jakos$ci. Ustawa z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62,
poz. 627) wymaga by obszary, na ktérych stwierdza
sie przekroczenie obowigzujgcych standardéw jakoSci
gleby, byty rekultywowane. Rekultywacja jest tutaj rozu-
miana jako usuniecie zanieczyszczen i doprowadzenie
powierzchni ziemi do stanu okre$lonego standardami
jakosci. Niestety, z uwagi na ograniczone mozliwosci
wykorzystania wielu technik oraz wysokie koszty rekulty-
wagji, spetnienie tego wymogu moze stanowi¢ problem
trudny do rozwigzania.
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Istotng kwestig do rozstrzygniecia ze wzgledéw me-
rytorycznych jest ponadto naktadanie obowigzku rekul-
tywacji na niektorych terenach zanieczyszczonych me-
talami.

Chodzi tu o ustalenie udziatu zanieczyszczen ze
zrédet antropogenicznych i wptywu sktadu skaty macie-
rzystej na zawarto$¢ metali w glebach terenéw rudonos-
nych. Na terenach tych przekroczenie standardéw wyni-
ka czesto z wtasciwosci geogenicznych, a zanieczysz-
czenia przemystowe moga stanowi¢ tylko dodatkowe
obcigzenie. W zwigzku z tym obowigzek rekultywacji nie
moze by¢ natozony w odniesieniu do gleb terenéw za-
sobnych w pierwiastki toksyczne z natury.

Aby ustali¢ antropogeniczne badz naturalne pocho-
dzenie pierwiastkow, istotnym bytoby wykorzystanie
metod stosowanych w mineralogii, w tym badan izoto-
powych oraz testéw specjacyjnych, charakteryzujgcych
frakcje metali cigzkich, ze wzgledu na trwato$¢ ich zwig-
zania z fazg stata gleby. Jednak znaczny koszt i pra-
cochtonnos¢ tych metod oraz brak jednoznacznych kry-
teridw interpretacyjnych sg przeszkodg w ich szerszym
stosowaniu.

W przypadku terenéw zanieczyszczonych metalami
ciezkimi i zwigzkami organicznymi doprowadzenie gleb
zanieczyszczonych do poziomu obowigzujgcych stan-
dardéw oznacza konieczno$¢ usuniecia tych pierwiast-
kéw z gleby.

Ws$réd sposobdw rekultywaciji terenéw zanieczysz-
czonych metalami ciezkimi nalezy wymienié:
techniczne metody oczyszczania ,ex situ”, ktére po-
legajg na usunieciu zanieczyszczonej warstwy gle-
by, a nastepnie pokryciu terenu czystg glebg i wpro-
wadzeniu roslinnosci,
techniczng stabilizacje metali ,in situ” polegajaca
na stosowaniu barier na powierzchni gleby unie-
mozliwiajgcych infiltracje wod opadowych oraz
erozje gleby (co ogranicza przechodzenie metali
z zanieczyszczonych powierzchniowych warstw do
poziomow gtebszych i wéd gruntowych oraz zmniej-
sza dyspersje zanieczyszczen wraz z czgstkami
gleby),
biologiczne metody rekultywacji gleb ,in situ”
(fitoekstrakcja, fitoulatnianie, fitostabilizacja).

najskuteczniejszych metod rekultywacji gleb zanie-
czyszczonych zwigzkami organicznymi naleza:
metody techniczne ,ex situ” (desorpcja termiczna,
utlenianie chemiczne, termiczna metoda oczyszcza-
nia gleby),

metody techniczne ,in situ” (ekstrakcja par, prze-
dmuchiwanie),

metody biologiczne ,ex situ” (oczyszczanie w biore-
aktorach, kompostowanie),

metody biologiczne ,in situ” (bioremediacja, biosty-
mulacja, fitostymulacja, fitoulatnianie).

Ustawa nie okre$la horyzontu czasowego wykona-
nia rekultywacji. Decyzje dotyczgce rekultywacji powin-
ny by¢é podporzadkowane okre$lonej strategii opartej
na analizie priorytetéw i znajdujgcej odzwierciedlenie
w programach ochrony $rodowiska. W okreslaniu prio-
rytetéw, nalezy przyja¢ zasade podejmowania w pierw-
szej kolejnoséci prac rekultywacyjnych na obiektach,
ktére stanowig najwieksze zagrozenie dla jakosci $ro-
dowiska, zdrowia ludzi i funkcjonowania ekosystemow.
Stad dla obszaréw, na ktérych stwierdzono przekroczenie
standardéw koniecznym jest przeprowadzenie analizy
ryzyka.

W przypadkach, w ktérych szybkie doprowadzenie
gleb do stanu wyznaczonego standardami nie jest moz-
liwe ze wzgledéw technologicznych badz finansowych,
celem pierwszego etapu rekultywacji powinno by¢ ogra-
niczenie poziomu negatywnego wptywu zanieczyszczenh

Do
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na zdrowie ludzi i Srodowisko przyrodnicze. Jako przy-
ktad moga stuzy¢ obszary gleb silnie zanieczyszczo-
nych metalami wystepujgce w otoczeniu sktadowisk zuzli
cynkowo-otowiowych, gdzie wierzchnie poziomy gleb sg
czesto przykryte warstwami odpaddéw metalonosnych
0 znacznej migzszosci - zawarto$¢ metali w tych utwo-
rach jest czesto wielokrotnie wyzsza od standardéw
dla terendw przemystowych. Obiekty takie stanowig
powazne zrédio zagrozen zdrowotnych, zwigzanych
z wtdrng emisjg pytdw wynoszonych przez wiatr z po-
wierzchni pozbawionych okrywy roslinnej, ze wzgledu
na duzg toksycznos$é podtoza. Dodatkowym Zrédtem ry-
zyka jest wymywanie rozpuszczalnych form metali i ich
migracja do wod gruntowych i powierzchniowych. Szyb-
kie przeprowadzenie rekultywacji polegajace na usunie-
ciu zanieczyszczen z takich obiektow nie jest mozliwie
(w naszych realiach), a pozostawienie ich w obecnym
stanie jest nie do przyjecia z uwagi na opisang wyzej
skale ryzyka. Dlatego jedynym racjonalnym rozwigza-
niem jest rekultywacja z podziatem na etapy, z ktérych
pierwszy polega na ograniczeniu mobilnosci metali
i stworzeniu warunkéw dla rozwoju zbiorowisk ro$lin-
nych, natomiast wybér konkretnych rozwigzan dla kolej-
nych roztozonych w czasie faz zalezy od poziomu ryzy-
ka, dostepnych technologii ich kosztéw i wykonalnosci.

Nalezy podkresli¢, ze dgzenie do zmniejszenia ryzy-
ka zdrowotnego i Srodowiskowego jako celu rekultywaciji
jest podejsciem stosowanym w wielu krajach europej-
skich i znajduje réwniez odzwierciedlenie w opracowy-
wanej obecnie Europejskiej Ramowej Strategii Ochrony
Gleb. Strategia ta zaktada podejmowanie okreslonych
dziatan rekultywacyjnych w oparciu o analize ryzyka,
przy czym celem rekultywacji nie jest usuniecie zanie-
czyszczen za wszelka cene, wbrew realiom ekonomicz-
nym badz technologicznym, ale ograniczenie ryzyka ich
negatywnego wptywu na $rodowisko. W takim wtasnie
kontekscie nalezy widzie¢ zobowigzanie do doprowa-
dzenia gleb zanieczyszczonych do wymaganych stan-
dardow

Do najpilniejszych zadan w zakresie ochrony gleb
przed zanieczyszczeniem ze strony zrédet lokalnych
w wojewodztwie mazowieckim naleza:
identyfikacja zagrozen i rozszerzenie prac na rzecz
rekultywacji terenéw zdegradowanych, w tym tere-
néw poprzemystowych - maksymalne zagospoda-
rowanie terendw poprzemystowych poprzez opra-
cowanie i wdrozenie mechanizmoéw sprzyjajgcych
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ponownemu wtgczeniu tych terenéw do obiegu
gospodarczego,

realizacja programéw naprawczych na obszarach, na
ktérych wystapito przekroczenie standardéw jakosci
gleby i ziemi wskazanie zakresu, sposobu przepro-
wadzenia rekultywacji gleby, terminu zakonczenia
rekultywaciji,

prowadzenie prac rekultywacyjnych i zalesiania
zdegradowanych gleb na obszarach uzytkowanych
rolniczo,

usuwanie skutkow zdarzen majgcych znamiona po-
waznych awarii i kolizji drogowych oraz rekultywacja
terendw po tych zdarzeniach,

ograniczenie rozlewisk produkiéw naftowych zale-
gajacych na zwierciadle wdéd gruntowych na terenie
Zaktadu Produkcyjnego PKN ORLEN S.A. w Ptocku
oraz na terenach innych baz magazynowych,
likwidacja magazynéw ziemnych i mogilnikéw,
a nastepnie rekultywacja gleby i ziemi po usunietych
odpadach.

4. WSKAZNIKI OCHRONY GLEB

Wojewo6dztwo mazowieckie:

Odsetek gruntéw rolnych
klasy I-1ll wytaczonych

na cele nierolnicze i nielesne
w 0gdlnej powierzchni

gruntoéw rolnych (%) 0,004
* Urbanizacja - odsetek
gruntéw uzytkéw rolnych
wytgczonych na cele
komunikacyjne, osiedlowe
i przemystowe (%) 0,006
+  Srednia zawarto$é metali
ciezkich (kadm, miedz,
nikiel, otéw, cynk)
w powierzchniowej
warstwie gleb (mg/kg) Cd-0,1872
Cu - 4,56
Ni -5,178
Pb - 10,456
Zn - 23,628



